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EINSTEIN - GENIUL

Lumea se pregateasaintreintr-un secol dominat de stiinta, un secolin care multi nu vor intelege nimic
si nimeni nu va reusi sa inteleaga absolut totul. Asta din pricina unui singur savant — Albert Einstein.
in 1905, a fost publicata prima dintre lucrarile sale stiintifice cele mai importante, faimoasa ,Teorie
speciala a relativitatii”. Acolo se afla solutia multora dintre cele mai mari mistere ale universului.

E = mc?

Celebra ecuatie a lui Einstein nu a aparut odata cu lucrarea, ci intr-un scurt
supliment publicat la cateva luni dupa aceea. Dupa cum stiti, desigur, pentru ca
sunteti atenti la ore, E-ul din ecuatie reprezinta energia, m, masa si ¢?, viteza
luminii la patrat. Pe intelesul tuturor, ceea ce spune ecuatia e ca masa si energia
sunt doua forme ale aceluiasi lucru. Intrucat ¢ e un numar colosal de mare,
exista deci o cantitate imensa — chiar imensd — de energie comprimata in @{
fiecare lucru material.

FORTA EXPLOZIVA

Daca esti un pusti de inaltime medie, chiar si cu statura ta modesta ai destula
energie potentiala sa explodezi cu forta mai multor bombe cu hidrogen de
dimensiuni foarte mari — presupunand ca vrei sa explodezi! Orice lucru

contine acest tip de energie comprimata in interiorul sau.

DE LA MASA LA ENERGIE

Printre multe altele, teoria lui Einstein explica felul in care
functionau radiatiile: de exemplu, cum o bucata de uraniu
putea emite cantitdti constante de energie la nivel inalt
fard sé se topeascd precum un cub de gheata. Sau de ce
ardeau stelele de miliarde de ani fara sa consume extrem de
rapid combustibilul. Dintr-un foc si printr-o formula simpla,
Einstein i-a ajutat pe geologi si pe astronomi s inteleaga c
universul avea miliarde de ani.
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0 MINTE PREA STRALUCITA

Aproape imediat, teoriile lui Einstein au capatat reputatia de a nu putea fiintelese
de oamenii obignuiti. Chiar si savantilor |i s-a parut ca se ratacesc intr-o lume a
particulelor si a antiparticulelor, unde lucrurile incepeau si incetau sa existe atat
de repede, incat, prin comparatie, nanosecundele pareau ca se tarasc. in mod
special, problema relativitatii nu era ca presupunea o multime de ecuatii si calcule
matematice complicate, desi chiar asa era — pana si Einstein a avut nevoie de
gjutor in unele privinte —, cat faptul ca era o mare provocare la nivel intelectual.

TEORIA RELATIVITATII

Matematicianul si filosoful Bertrand Russell le-a cerut oamenilor sa-si inchipuie
un tren lung de 100 de metri care se deplaseaza cu 60% din viteza luminii. Cuiva
care sta pe peron si-l priveste cum trece i se pare ca trenul are doar vreo 80 de
metri si tot ce e induntru pare comprimat.

Daca am putea auzi pasagerii din tren vorbind, vocile lor ni s-ar parea taraganate,
ca un disc ascultat |a viteza prea mica, iar miscarile lor ni s-ar parea greoaie.
Chiar si ceasurile din tren ar parea ca merg la doar patru cincimi din viteza
normala. In orice caz — si aici e lucrul cel mai important —, celor din tren totul [i
s-ar parea destul de normal. Noi, cei de pe peron, am fi cei care le-am aparea lor
comprimati si miscandu-ne cu incetinitorul.
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SPATIUTIMP | -

Dintre toate conceptele lui Einstein, cea mai provocatoare e ideea ca timpul face

. . N N n . e " ®
~ parte din spatiu. Instinctiv, credem ca nimic nu poate intrerupe ticaitul sau constant. = °
Insa, sustine Einstein, timpul e variabil si se schimba continuu. Are chiar si formd.
.

DILATAREA TIMPULUI INAPOI LA GRAVITATIE .

Acelasi efect il are si un obiect Ca saintelegem spatiu-timpul, ni se spune de obicei s& ne imaginam o suprafata

masiv cum e Soarele (mingea de plana, insa moale si flexibila — o saltea de pat, sa zicem, sau o fasie de cauciuc

fier) asupra sistemului spatiu-tim- A ! 5 & ; : °
® pului (materialul} mingea intinde intinsd@ — pe care se afla un obiect rotund si greu, de pilda, o minge de fier.

si curbeaza materialul pe care st, Greutatea mingii de fier face ca materialul pe care std sa se intinda si sa

distorsionandu-l. Acum, dacd rosto- atarne un pic. "

goliti 0 minge mai mica pe fagia de &

cauciuc, va incerca sa se deplaseze % . ~ S

in linie dreapta, insa, pe masura ce .

se apropie de mingea de fier, se va

duce putin in jos, atrasa de obiectul

mai mare. Aceasta e gravitatia —

produsul unei dilatari a sistemului 5

spatiu-timp. ) :
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DEPLASAREA SPRE ROSU

| BN

UN COSMOS IN MISCARE

Cam tot pe atunci, astronomul Vesto Slipher, un nume cu rezonante intergalactice

& nostime (ma rog, era de fapt din Indiana, SUA, nu din spatiul cosmic), citea Lumina care se indepérteaza de noi
masuratorile spectrografice ale unor astri indepartati i a observat ca acestia se deplaseaza spre capatul rosu al
pareau ca se indeparteaza de noi. spectrului. Lumina care se apropie de

° noi se deplaseaza spre albastru.

Stelele la care se uita Slipher dadeau semne inconfundabile ale acelui sunet
distinct, prelung — yee-yummm —, pe care-| fac masinile de Formula 1 cand
trec in viteza pe pista. Acelasi fenomen se aplica si in cazul luminii, iar in cazul

YEE-YUMMM! ®

Johann Christian Doppler, fizician
austriac, a fost primul care a observat

* galaxiilor care se indeparteaza e cunoscut drept deplasare spre rosu. Slipher efectul ce-i poart numele. Pe scurt,

a fost unul dintre primii oameni care au observat acest efect in cazul luminii cand un obiect in miscare se apropie

si si-au dat seama de importanta lui pentru intelegerea miscarilor din cosmos. de unul stationar, undele lui sonore

Universul nu e static, se pare. Stelele si galaxiile sunt in mod vizibil colorate si se comprima. Se ingramadesc langa

. evident in miscare. orice aparat care le pt?rr:Epe, cum ar
® : fi urechea noastra, si le percepem .

ca pe un sunet inalt, strangulat (acel "
yee). Cand sursa sunetului trece mai
departe, undele sonore se impréastie
si se lungesc, facand sunetul sa para
mai grav (acel yummm).
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IMAGINEA DE ANSAMBLU *
]
Americanul Edwin Hubble s-a nascut la zece ani dupa Einstein. Va fi cel mai de seama
astronom al secolului XX, atacand doua dintre intrebarile fundamentale: ce varsta are
universul si cat de mare este, mai exact? ~
®
] g ®

Henrietta Swan Leavitt a studiat
placi fotografice cu stele. Aiden-
tificat anumiti astri constanti
pe cer si i-a numit Jumanari-
standard”. Acestea i-au folosit la
méasurarea unor zone din univers
mai indepartate de noi.

~LUMANARILE STANDARD*

Pentru a raspunde |la ambele intrebari, trebuie sa stim doua lucruri — cat de
departe se afla anumite galaxii si cat de repede se indeparteaza de noi. Deplasarea
spre rosu ne indica viteza cu care se indeparteaza galaxiile de noi, dar nu ne spune
si la ce distanta se aflau ele initial. Pentru asta avem nevoie de ceea ce numim
Jumandri-standard” — stele a caror stralucire poate fi calculata cu certitudine si
care pot fi folosite ca etalon pentru a masura stralucirea altor stele si deci distanta
relativa pana la acestea.

Pornind de la cercetarile unei astronome de exceptie, Henrietta Swan Leavitt, si
folosindu-se de deplasarile spre rosu, atat de utile, ale lui Vesto Slipher, Hubble a
inceput s masoare anumite puncte din spatiu. In 1923, a aratat ca norul indepartat
si fin ca o panza de paianjen din constelatia Andromeda, cunoscut sub numele M31,
nu era nici pe departe compus din gaze, ci din valvataia unor stele. Era o galaxie de
sine statatoare — cu 100.000 de ani-lumina diametru si aflata la o distanta de cel
putin 900.000 de ani-lumina.

Universul era mai vast decat isi imaginase oricine.
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0 GALAXIE DE GALAXII

1n 1918, cand Hubble a privit prima data prin telescopul sau, se cunostea o singura
galaxie: Calea-Lactee. Cinci ani mai tarziu, Hubble a scris o lucrare de referinta
in care arata ca universul e alcatuit nu doar din Calea-Lactee, ci din multe alte
galaxii independente, multe dintre ele mai mari decat Calea-Lactee si mult mai
indepartate. (Astronomii de azi cred cé exista, poate, 140 de miliarde de galaxii
in universul vizibil.)

UNIVERSUL NOSTRU IN EXPANSIUNE  *  °* @
Si doar aceasta descoperire ar fi fost suficienta sa-i asigure faima lui Hubble.
El insa s-a apucat sa calculeze si dimensiunile acestui univers mai vast decat
se crezuse si a facut o descoperire inca si mai surprinzatoare. A inceput sa
masoare culorile din spectrul galaxiilor indepartate — treaba inceputa de Slipher.
Cu ajutorul unui telescop nou, cu diametrul de doi metri si jumatate, a calculat ca
toate galaxiile de pe cer (cu exceptia propriului nostru manunchi local de galaxii)
se indeparteaza de noi. In plus, viteza si distanta lor sunt perfect proportionale:
cu cat o galaxie e mai indepartata, cu atat se misca mai repede. Hubble a facut o
descoperire cu adevarat uluitoare: universul era in expansiune, adica se deplasa
repede si uniform in toate directiile.

Telescopul Spatial Hubble e un observator
astronomic imens aflat in spatiu, care
a revolutionat astronomia pentru cd a
furnizat imagini clare ale unor galaxii
«Debe’, aflate foarte departe, ce s-au
format la nu mult timp dupa Big Bang,
acum 13,7 miliarde de ani.

Universul nostru nu era
nici pe departe vidul

acela stabil, fix si etern
pe care si-l imaginasera
dintotdeauna oamenii,
ci avea un inceput. Prin
urmare, e posibil sa aiba
si un sfarsit.



